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SMART COMET AB PROJESI iSPANYA (SAN SEBASTIAN-BILBAO) TEKNiK GEZi ZiYARETLERi GOZLEM RAPORU

p Rl
9.10.2018-13.10.2018 tarihleri arasinda gerceklestirilen gezide ispanya’nin 6zel bir bolgesi olan BASK Ulkesi
diye isimlendirilen kendi parlamentosu, polisi, saglik sistemi ve egitim bakanlhgi olan ancak sinirlari, hava alani vb.
diger bazi teknik konularda ispanya’ya bagli 6zerk bir bélgenin baskenti olan San Sebastian ve Bilbao Sehirleri
ziyaret edildi. San Sebastian sehrinde hizmetici egitim veren ve 6gretmen egitimi yapan Proje Merkezi, Meslek
Lisesi, Meslek Egitim Enstitlisi, Arge merkezleri, Sanayi muizesi ve fabrika ziyaretleriyapildi. Bilbaoda ise

Guggenheim Miizesi gezildi.

ProgramTKNIKA isimliMesleki Egitim Merkezine yapilan gezi ile basladi. Bask ilkesi kiigiik bir tilke oldugu igin
teknolojik ydnden gelismek icin Mesleki Egitim Bakanhgi kurulmus. TKNIKA Mesleki Egitim Bakanligina bagli 2005 de
kurulmus egitim destegi ve teknik destek veren bir devlet kurulusu.

Egitim desteklerini 6gretmenlere proje tabanl veriyorlar.Yilda 35 - 40 proje yapiliyor. Bolgedeki 6gretmenler
tam zamanli veya haftada 2 glinliik periyotlarda 6zel mesleki konularda ders aliyorlar. Kurumun 250 c¢alisani var.I

Kiicuk isletmelerle okullar TKNIiKA yardimiyla eslestiriliyor sabahtan égrencilere egitim veren okullar 6gleden
sonra isletmelere egitim veriyor.

TKNIKA'nin amaci AB’de referans olmak, uluslararasi egitim vermek ve tiim cocuklarin mesleki egitime
ulasmasina olanak saglamak.

BASK Devletine bagh olan kurum vyillik olusturulan ¢ergeve planina gore 6gretmenlere hizmet igi egitim
veriyor. TKNIKA’ninEndiistri 4.0 (izerine laboratuvarlari mevcut.



1.1.3D Atdélyesi

3D printer atdlyesinde bodlgedeki 16 okulun 6gretmenlerine ve isteyen isletmelere temel seviyede egitim
veriliyor. Okullarda da 3D printerlar ile 6grenciler egitiliyor veya egitim alan 6gretmenler eslestirilen isletme
¢ahisanlarina okulda Ucret verme kosuluyla egitim verebiliyor.

Atolyede Ust diizey 3D yazici 6rnekleri de mevcut. ARGE gibi ¢alisan kurumda yapilan 6rnek bir ¢calima soyle;
Hastaneyle yapilan protokol ve édeme karsiligin da kemik kanseri olan bir hastanin kemik yapisi bilgisayarl
sistemlerde taranip 3D yaziciyla bire bir modelleniyor.Doktorlar model iizerinde ameliyat éncesi pratik
yapiyorlar.7saat siirecek ameliyat 4 saatte hatasiz tamamlaniyor.Yapilan calisma kar amagh degil.Diger ozel
sektorlerede benzer destekler veriliyor.

3d Printerda Modellenmis Kemik Yapisi

1.2.10T (Internet of Things) Nesnelerin interneti Atdlyesi

Nesnelerin birbirleri ile etkilesiminin temel seviyede kullanildigi bir atolyede personeller mevcut atolyeyi
Google ile entegre edip calisma takvimine gore kullaniyor. Sinifin elektrik,isitma,pencere vb. tim bilesenleri internet

Gzerinden kontroll saglaniyor. Sensor sistemleri ile uzaktan ve internetten etkilesimle arduino kullanarak calisan
ornek devre uygulamalari yapiliyor.



1.3.Sanal Gergeklik Atolyesi

Sanal gerceklik atélyesinde yapilan g¢alismalar sonucu isletmelerin yapacaklari Gretimler 6ncesi (ving
operatori,dronelar, CNC tezgahi vb.) deneme ve sonrasinda ilgili operatorlere malzemeye zarar vermeden egitim
verme imkani sunuyor.




Fiberglas  malzemelerden, firmalardan alinan siparise gore cesitli imalatlar yapiliyor. Esnek ama
dayanikli,hafif ve ekonomik gibi istenen kriterlere uygun lretilen mamdillerin patentleri alinip firmalarca seri tretimi
yapiliyor. Keman veakordiyon kutusundan protez bacaga,yaris arabasi kaportasindan 13 mlik tekneye kadar bircok
Urilin prototip yapilip patentleri alinmis firmalara satiimis.

1.5.Metal 3D Atolyesi

Metal malzemelerin ham halinden tornalarak zor asamalardan gegilerek sekil verilmesi yerine robotlar
yardimiyla kaynakli 3D yazici ile yapilan bir atélye. KOBI’lerden &nce o kurumda olmasi ve kobilere destek vermesi

ornek bir uygulama olarak gorilda.

1.6.STEAM Atolyesi:

(ScienceTeknologyEngineeringArtsMathematics)

1- Gonsider a

challenge ity and connect

with the challenge

3- Establish indicators

4- Obtain and
organize information

ETHAZI: Yeni sinif modeli ve égrenme metodu. isletmelerin istedigi teknik ve sosyal becerileriOgrencilere
kazandiriyorlar. Bunu yaparken Ogrenci merkezli bir egitim ortami sunuluyor. STEAM egitimi vererek cesitli
problemleri 11 asama (bizdeki mihendislik tasarim dongisi)ile ¢ézme yontemleri 6gretiliyor. Problem ¢ozerken ve
gorevini yaparken matematik, fen gibi derslerde kullaniyor. Disiplinler arasi iletisim kurmasi saglaniyor. Dolayisiyla
yasayarak 6greniyorlar. Ayni zamanda arastirirken 6grenmeyi 6greniyor.




Esnek bir ortam saglanmis. Sinifin dort duvari da yazi yazmaya uygun. Koridor kismi seffaf camdan yapilmis.
Otoriter sisteme gore uyumu zor olan bir sistem. Projeye grubun tiim bireylerin katilimi i¢cin proje sonucunda 6grenci
kendini ve diger grubu degerlendiriyor. Ogretmen degerlendirme yapiyor. Bu egitimler simdiye kadar 225 kurs, 52
merkez, 1650 6gretmen 5625 6grenci de uygulanmis. Diger okul ziyaretlerinde uygulamarini gérme firsatimiz oldu.

Not:Bu uygulama ¢alismasi TUSIAD ve MEB arasinda imzalanan protokol kapsaminda Aydin Universitesinde
yiiz yiize ve uzaktan egitimle okulumuz (DARICA DENIZYILDIZLARI MTAL) 6gretmenlerine kurs verilerek basladi. Bir yil
sirecek pilot uygulama sonrasinda proje tabanli 6gretim metotlari, mihendislik tasarim donglsi, steam
uygulamalari ve robotik kodlama okulumuzda uygulamaya konulacaktir.

2-MESLEK LISESI

Makina, tesisat, elektrik ve yenilenebilir enerji alanlarini icinde barindiran bir meslek lisesi.STEAM 6gretim
metodu okulda uygulanmaya baslanmis. Ogrenciler 8-10 kisilik gruplarda 6gretmen dnderliginde proje tabanli egitim
ahiyorlar. Siniflar seffaf camla 6rili ve sinifin dort bir yani yazi yazilabilir ve silinebilir malzemeyle kapli.

Sabahtan 6glene kadar 400 6grenciye 6gleden sonra 400 isciye egitim veriyorlar. Okulun giderlerinin%50si devletten
%50si dgretmen ve isci egitmenlerinden elde edilen gelirlerden karsilaniyor. Ayrica KOBi’lere ARGE destegi de
sunuluyor.

16 yasina kadar zorunlu temel egitim alanlar mesleki egitim (2 yil) alabiliyor.Matematik,fizik, tarih gibi kiltir dersleri
yok. Sadece mesleki egitim aliyorlar. Okula kayit igin (st yas siniri yok.Universiteyi bitirip is bulamayanlardan bile
egitime dahil olup meslegini degistirenler var. Bizdeki mesleki agik 6gretim deki uygulamayi orgiin 6gretimde
uyguluyorlar.

Ornek uygulamalar;

Okulun makine atoélyesinde okulun ilk defa uyguladigl yliz tanima sistemi ile 6grenci malzeme aliyor.
Malzemelere takilan c¢ip ve bilgisayara entegre olmasi sayesinde malzeme kimde ne kadar kullanildigi gibi
istatistiklere ulasmak miamkiin.

Okulda giizel bir 6rnek uygulamada yenilenebilir Enerji alaninda goriiliyor. Tamamen yesil enerji ile(riizgar,
glines)beslenen bir bina yapilmis. Isitma sistemleri binanin yarisinda yerden, yarisinda kalorifer petekten saglanmis;
yarisi ahsap, yarisi fayansla kaplanmis farkli pencere uygulamalari yapilmis ve enerji verimliligi 6rnekleri canh olarak
sergilenmis uygulama ve gézlemleme imkani sunulmus.

Egitim yil bizdeki gibi 9 ay siriiyor. Ulkemizde oldugu gibi meslek okulundan mezun olan 6grenciler
Universite de zorlandigi icin okulda isteyenlere ek ders verilebiliyor.



3-GIPUZKA SANAYI VE TICARET ODASI

ispanya’nin Ozerk bélgesi olan BASK'in ii¢ bdlgesinden biri olan GIPUZKA’ nin baskentinin San Sebastian
oldugunu &grendik. BASK iilkesi ve Ticareti hakkinda bilgilendirme yapildi. BASK'in kendi vergi sistemi var. ispanya’ya
sundugu hizmetler icin az bir vergi 6deniyor.Daha énceden de bahsedildigi tizere egitim endistri,polis,kiltir ve saglik
hizmetlerinde BASK ispanya’dan bagimsiz ve kendi kurallarini uygulayabiliyor. 5 {niversite 30 egitim merkezi
mevcut.Gayri safi milli hasila olarak ispanya Avrupada 7. iken BASK 2.sirada.Makine ireticileri birligi Almanya’dan
sonra 2.Sirada. ihracatinin %20si otomotiv yansanayi lizerine. Arag liretimi yok ancak yansanayi ve parca iiretimi gok
fazla. RUzgar enerijisi tlkenin 6nemli enerji kaynaklarinda biri.

Universitelerinde 4 tane Teknoparki mevcut. 6 adet mikkemmeliyet merkezi ve 7 adet ARGE merkezleri var.
Bunlarin her biri bir alanda uzman (biyoloji, nano teknoloji vb.). ihracatin basinda metal ve makine sanayi var.ithal
olarak eneriji ve petrol basi ¢cekiyor.Kendilerini iyi iiretici ama kétii saticiolarak tanimliyorlar. ihracat yaptiklari tilkeler
arasinda Fransa ,Almanya,italya hatta Cin bile var ancak Tiirkiye yok.Tiirkiye’yi metal ve makine sanayinde
kendilerine rakip olarak gériiyorlar.

4-IMH MAKINE ENSTITUSU

Daha 6nce gezilen meslek okullarindan farki bizdeki tematik okullar gibi yalniz makine alaninda egitim veren
bir okul. Temel mesleki egitimden baslayarak master diizeyine kadar egitim veriyor.Okul, fabrika gibi ve egitim is
odakli dizayn edilmis

Dual sistem uygulamasi var. STEAM uygulamasi yapiliyor. Siniflar yine camla kaph seffaf bir egitim var.
Ogrenciler isletmelere staja gidiyor. Bizdeki gibi 2 giin okul 3 giin staj yapiyorlar. Stajinda miifredati var. Okuldan
gorevli 6gretmenlerle kontrol ediliyor. isletmeler iilke genelinde calisanlarina asgari 700 Euro verirken stajerlere400
Euro vermek zorunda.ancak ¢ogu 600 euro civarinda veriyor.



Okul icinde ARGE merkezi var 3D - 5D robotlar sanayi ile birlikte bazen daha 6nce okulda kullaniliyor.ARGE
merkez KOBI’ler tarafindan iicretle kullaniliyor.Okul bircok laboratuvar ve malzeme satin almak yerine kendisi
uretiyor. Atolyeler fabrika gibi. Ornegin makine atdlyesinde onlarca freze ve CNC tezgahlarvar. Atdlyede égrenciler
kendileri uygulama imkani buluyor. Sanayiye giden 6grenci bu sayede zorluk ¢cekmiyor.Staj S6zlesmesi 6grenci ile
isletme arasinda imzalanlyor.l




Egitim Sistemi

Ulkede 16 yasina kadar temel zorunlu egitim var.16 yasindan sonra akademik egitim alanlarin 2 sene sonra
liniversiteye gitmesi daha kolay. 16 yasindan sonra 2 yil meslek alani okuyorlar. isterlerse 2 yilda ileri seviye Ust
mesleki egitim alabiliyorlar.Meslek okulundan Universiteye gecmek zor olsada mimkin.

Mesleki egitim ve st yas siniri yok.Ozellikle ekonomik kriz sonrasi (iniversiteyi bitirip is bulamayanlar bile
meslek okuluna gelip 2 yil siireyle egitim alarak meslek sahibi olabiliyorlar.Ulke ekonomisinin biiyik bélimiini
olusturan metal ve makine imalat sanayi okul egitimlerine yansimis ve okullar makine,yenilenebilir enerji,elektrik ve
inovasyon alanlarina yonelmis durumda.Okullar sanayinin ihtiyaglarina yonelik alanlarda donatilmis egitimler veriyor.
isletmeler okullar birbirleriyle entegre olmus ve ¢ogu konuda bizdekilerinin tersine okullar isletmelere yén veriyor
onde gidiyor ve yakindan takip ediyor.

5- FABRIKA

Dual Egitim uygulayan IMH Mesleki Egitim Enstitisiiniin égrencilerinin iki tanesinin staj yaptigi makine
imalatgisi fabrikayi koordinator 6gretmen esliginde ziyaret ettik. Burada 6grencilerin makinalarda personel esliginde
normal isciler gibi calistigini gérdik.

6-METAL - MAKINA SANAYi MUZESI




19.YY da baslayan makine enddstrisinin 6rneklerini sunan miize de ziyaretciler sanayinin gelisimini incelerken
ayni zaman da ge¢misi bilerek ve saygl duyarak gelecege yonelen sistemi hissedebiliyor. Endistri 1.0 dan 4.0 giden
surecin ilk asamalari gézlenebiliyor. Okulun bitisiginde olmasi cok anlaml.

7-  BiLBAO-GUGGENHEIM MUZESI

Mize dizayninda bir zirve olarak nitelendirilen Guggenheim Bilbao Mizesi, mimari bir heykeli ¢agristiran
gorlntist, farkl titanyum egrileri ve cam atriyumuyla modern ve g¢agdas sanatin en ikonik yapilarindan
biri.Guggenheim Vakfi’na ait olan bina, ispanya’nin en biiyiik miizeleri arasinda yer alyor.

Mizenin organizasyon merkezi olarak hizmet veren atriyumda 19 galerinin yer aldigi 11.000 metrekarelik
sergi alani bulunuyor.Miizede yer alan en biylk galeride 2005 yilindan bu yana Richard Serra tarafindan yapilan
“Snake” adh kalici bir yerlestirme sergileniyor. Amerikali minimalist heykeltiras ve video sanatgisi Richard Serra’nin
anitsal kurulumu olan eser, tarihteki en biylk heykel kombinasyonu. Celikten yapilmis olan Snake, 100 metre
uzunlugunda ve yaklagik 180 ton agirliginda.




Mizede Vincent Van Gogh, Pablo Picasso veClaude Monetinde i¢inde bulundugu cok degerli ressamlarin,
kiymetli eserlerini gorme imkanimiz oldu.

SONUG...

Sanayi de Tirkiye’den daha ileride degiller. Hatta kendilerine rakip olarak goériyorlar.Ancak sanayici
gercekten mesleki egitimin icinde. Okullarda ise inovasyona daha uyumlu ve gelismelere daha ¢abuk uyum saglamis
goruniyorlar.Mesleki egitimde uygulamayi daha fazla 6nemsiyorlar. Okullarin bir kismi ARGE merkezi gibi calisiyor.
Kaliteli meslek egitimin sonucu olarak is bulma imkani ve ARGE merkezleri ile okullar cazibe merkezi haline gelmis
durumda.Okullar STEAM egitimi kapsaminda seffaf, esnek, uygulamali problem ¢6zmeye yonelik, proje ve uygulama
odakli.Egiticileri siirekli hizmet ici egitime aliyor.Mudiiriin yetkisi biraz daha fazla. Ogretmenler sinavla alindigi gibi
mesleginde iyi olan 6gretmenlerle s6zlesmede imzalaniyor. Okullar sanayi ile birlikte gelisiyor. Bazi konularda 6ne de
gecebiliyor.Mesleki egitimin ve sanayin ilerlemesi amacli Mesleki Egitim Bakanligi kurulmus.

Gezi sonrasi gordugiim giizel drnekleri,Okul yéneticisi ve ayrica isletmelerden Sorumlu Koordinatér Miidiir
Yardimcisi olarak; Ozellikle Endiistri 4.0 uygulamalarini, atélye calismalarini, STEAM uygulamalarini, okul-isletme
isbirligi uygulamalarini meslek hayatimin bundan sonraki kisminda uygulamaya ve yayginlastirmaya c¢alisacagim.

Tesekkirler....

Gezi oldukca planh hazirlanmis. Bizlere Ulkenin Mesleki Egitimini, Sanayisini, ARGE merkezlerini, Sanayi
Miuzesini, Fabrikalarini, Ticaret ve Sanayi odasini gezme ve inceleme firsati saglayan gezinin, amacina ulastigini
disinldyorum. Projenin hazirlanmasinda emegi gecen MESS, MESS Egitim Vakfi ve Mesleki Egitim Genel
Mdaddrligiine sonsuz sikranlarimi sunuyorum.

Serdar CAKIR
Denizyildizlari Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi

Mudir Yardimcisi



